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La Asociacion Espafiola de Fabricantes
de Hormigdn Preparado (ANEFHOP)
emprendid en el afio 2011 el

Plan “Compromiso por la
Sostenibilidad” Distintivo Hormigon
Expert

Total PLANTAS ACTIVAS- 1667
DISCONTINUAS

Total PLANTAS ACTIVAS- 780
DISCONTINUAS
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El hormigén de esta oferta dispone del distintivo HORMIGON EXPERT J

El hormigon responsable para

womscon|  LINA construccion sostenible

EXPERT

ANEFHOP

HORMIGON

EXPERT

—ANEFHOP—

La certificacion Hormigon Expert significa:

o Que ANEFHOP garantiza que la central que ha fabricado el hormigén cumple mds de 140 requisitos concretos de
los dmbitos de calidad, prevencion de riesgos laborales y respeto al medio ambiente. Estos requisitos se pueden
consultar en |3 pagina www.hormigonexpert.com y estan resumidos en la siguiente pagina.

o Que uninspector ha auditado la instalacion verificando el cumplimiento de la totalidad de dichos requisitos.

o Que se han comprobado los pracedimientos de control de calidad, tanto del hormigdn como de las materias
primas canstituyentes.

o Que, en consecuendia, la central estd capacitada para fabricar hormigén de calidad, con respeto al medio
ambiente y a la normativa de prevencion de riesgos laborales.

El hormigon responsable para una construccion sostenible.
El sistema de acreditacion que garantiza la excelencia del hormigdn preparado.
Elaborado por profesionales expertos.
Certificado por quien mds sabe de hormigén.

ANEFHOP

www.hormigonexpert.com

Maxima calidad

» Fiel cumplimiento de los requisitos de la Instruccion EHE-08

« Control exhaustivo:
Equipos de fabricacién y transporte
Almacenamiento, andlisis y procedencia de las materias primas
Instrucciones de fabricacion, tablas de dosificacion
Control de calidad del proceso de fabricacion
Tarado de bdsculas, equipamienta del laboratorio
y calibracion de la prensa de ensayo de probetas

Mas seguridad

* Prioridad en el cumplimienta de la Ley de Prevencidn
de Riesgos Laborales

» De los trabajadores, proveedores y visitantes
de las instalaciones

» Reduccion de riesgos en las centrales productoras,
de |a flota de transporte y durante el suministro en |a obra

Proteccion del
medio ambiente

* Proteccion activa del entorno

* Gestidn ambiental por encima de fas exigencias legales

* Preservacion del suelo con instalaciones Vertido CERO

* Optimizacion de Ia Gestidn de Residuos

* Minimizacién de las emisiones de ruidos y polvo en todo el proceso
« Control desde el inicio hasta el final

www.hormigonexpert.com
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AVERIFIED ENVIRONMENTAL DECLARATION

ECO PLATFORM

! VERIFIED

Declaracion
Ambiental de
Producto

UNE-EN ISO 14025:2010
UNE-EN15804:2012+A1:2014
UNE-EN 16757:2018

SJ ANEFHOP

AENOR

Confia

Declaraciones Ambientales
de producto de hormigones.

Fecha de emision: ~ 2022-05-12
Fecha de expiracién: 2027-05-11

La validez declarada esta sujeta al registro y publicacién

en

Cédigo GlobalEPD EN16757-002

ASOCIACION NACIONAL ESPANOLA DE
FABRICANTES DE HORMIGON PREPARADO

El titular de esta D es el de su asl como de
conservar durante el periodo de validez la de apoyo que
los datos y las afirmaciones que se incluyen.
Titular de la Declaracién:
ANEFHOP, 6 E: deF de
Preparado

|:| APEFHOP © Bretn de los Hermeros, 43 Tl (+34)91 4416634
22003 Madrid Mail aneMopaneop com
Espata Web www.aneop.com
Estudio de ACV
ECA Tl (+34) 963 944 094

l E C A Plaza ayuntamient, 2 wail com

Valendia, 46002 Espana Wen Www.keca com

AENOR

Confia

Administrador del Programa GlobalEPD

AENOR Internacional SA U

Genova & Tol {+34) 902 102 201
28004 Madrid Ml aence.
Espata Wied wiww 3enaccom

GlobalEPD

AVERFIED ENVIFONMENTAL DECLARATION

AENOR es miembro fundador de ECO Platiorm, la Asoclacién Europea de
P de verifl de D de

EN 16757:2018
La Norma Europea UNE-EN15804 2012+A1:2014 sirve de base para las RCP

i P de ka D y de los datos, de acuerdo con la
Norma EN I1SO 14025:2010

D Interna Externa

Organismo de verificacion

AENOR

AENOR

Confia



1.3 Ciclo de vida y conformidad.

Esta DAP ha sido desarrollada y verificada de acuerdo con las Normas
UNE-EN ISO 14025:2010, UNE-EN 15804:2012+A1:2014 y las Reglas de
Categoria de Producto siguientes:

Sostenibilidad de las obras de construccion.
Declaraciones ambientales de producto.
Reglas de Categoria de Producto para
hormigén y elementos de hormigén

Titulo descriptivo

Caodigo de registro y version | UNE-EN 16757:2018

Fecha de emision 2018

Conformidad UNE EN 15804:2012+A1: 2014

Administrador de programa | AENOR

Por lo tanto, esta declaracion se trata de una DAP cuna-puerta con opciones,
A1-Ad.

ANEFHOP

Informacién del Ciclo de Vida del edificio. adicional més alla
del Ciclo de Vida
—_—— = = =y
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MNE: Médulo no evaluado

Figura 1. Etapas del ciclo de vida de la produccion de los productos de hormigon preparado estudiados
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CEMI 73,6385
CEMII 1777800
CEM 1II 9.9169
CEM IV 41438
CEMV 0,1944
CEM BLANCO | 0,0147
CEM BLANCO NI 0,0275
Arido fino 1.020,4400
Arido grueso 898,9900
Filler calizo 3.2450
Aditivo Plastificante 2.,1355
Aditivo Superplastificante 1,0348
Aditivo Hidréfugo 0,019
Aditive Multifuncional 0,1323
Aditivo Retardante 0,0532
Aditivo Anticongelante 0,0782
Aditivo aireante 0,0182
Aditivo Acelerante 0,0004
Aditivo colorante 0,0005
Aditivos Otros 0,0265
Fibras metalicas 0,0121
Adiciones Fibra pp 0,0615
Adiciones fibra de vidrio 0,0030
Agua 126,9900
Agua reciclada 26,3770

CEM|I 91,5038
CEMII 196.9100
CEM Il 24 5590
CEM IV 154735
CEMV 0.0157
CEM BLANCO | 0,0581
CEM BLANCO Il 01231
Arido fino 971,8500
Arido grueso 892,5400
Filler calizo 42900
Aditivo Plastificante 22136
Aditivo Superplastificante 1,8560
Aditivo Hidréfugo 0,0270
Aditivo Multifuncional 0.1845
Aditivo Retardante 0,0225
Aditivo Anticongelante 0,0348
Aditivo aireante 0,0049
Aditivo Acelerante 0,0020
Aditivo colorante 0,0027
Adifives Otros 0,0300
Fibras metélicas 0.0037
Adiciones Fibra pp 0,1232
Adiciones fibra de vidrio 2,1203
Agua 136,2900
Agua reciclada 241510
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5 Declaracién de los parametros ambientales del ACV y del ICV

Hormigon de clase resistente fck = 25MPa.

Las resultados de impacto estimados son redatives y no iIndican el valor final de las categorias de impacto, ni hacen referencla
& vabores umbral, margenes de seguridad o riesgos.

Parameiro Unidade:

Impactos ambientales

2,15e+02 10E+00 | 2,56E+00 | 2,23E+02 2 36E+0Z

ooP kg CFC11 g 1,63E-01 .2TE-O7 4 15607 | 1,63E-01 | 257 1,63E-01
AP kg 502 o 5,28E-01 ATE-02 189E-02 | 561E-01 | 373 5,08E-01
kg (PO4)3-pg | 1,282-01 |.31E-03 3, T0E-03 | 1,34E-01 B.d'IE-IJ:! 1,40E-01

POCP kg etileno pg | 5,50E-02 BEE-04 4 65E-04 | 5 50E-02 1,3?33 5 73E-02
ADPE kg Sb e 3,99E-05 | 9BE-O07 164E-06 | 4,1BE-05 | B2BEQT | 4 26E-05
ADPF M 1,56E+03 | J14E+01 | 3,37E+01 | 1,66E+03 | 1.9BE402 | 1,86E+03

GMWP = Polsrcial de calesiamero giohal
Potencisl de sstrslaacias; POGP = Poncy
Potencisl de sgotermienis: Se recursos shety

JOF = Potuncial de.

= I g

Parametro Unidad

ADPE = Potncsl da o asmbmy
= : ageiarmian de recursss

AP = Polencisl du scoificecdn del

fo ¥ de i recerace: de agus; vl
Tomban AL ADPHE

—/

PERE M. 6,02E+01 O0E-01 | & 4BE+00 8. 6RE+01 278E91 | 9TIE+D1
PERM [ 4,27E-01 [ (O0E =00 [ 0,00E+00 4, 2TE-M [ 0,00E4D | 4,27E-01
PERT M.S 9,09E+01 O0E-01 | &48E+00 8,75E+0 278EQ1 | 9, TBE+D1
PENRE M. 1.68E#03 | J1GE~01 | 4,06E+01 1,80E+03 1,80E2 | Z,00E+03
PENRM M.S [ 1,88E+01 [ (O0E =00 [ 0,00E+00 1,98E+0r [ O,00E4O | 1,96E+01
PENRT M.S 1,67E+03 | P1GE=01 | 4,06E+01 1,7BE+03 1,80E42 | 18BE+03
SM M. T.54E=00 TDDEODCI 0,00E+00 7.54E+00 O.00ED | 7.54E+00
RSF M.S 3,98E+01 O0E+00 | 0,00E+00 3.98E+01 000EQD | 386E+01
HRSF M. [ T.09E~01 [ O0E =00 [ 0,00E+00 TO0E+ | 0.00ED | 7.00E+01
FW m3 4,83E+01 A0E-D4 | 4ME-M 4 9TE+1 SH0EQ4 | 4.0TE+01

x; P, Line

e mgem cormasie.

—/

Categorias de residuos

Parametro Unidades Al A2 A3 A1-A3 Ad Ad-Ad

HWD kg 120E02 | 189E04 | T.25E-05 | 132602 | 526E04 | 137E-02

NHWD kg ADAED1 | 382E03 | 1 44E-m | 522E04 | 1pBEd2 | 532604

RWD kg 324E03 | SA8E04 | 281E-04 | 4,05B03 | 144E03 | 549E.03
HIWE): Foamciuos peigeoscs slmraccs; MIVD: Rusicuo o pekgeosos EAT Fosos

Flujos de salida

Parametro unidades Al A2 AT Al-AZ Sl Al-Ad

CRU kg Q00E+00 | 000E+00 | 000E+00 | D00E+D0 | O0DEsD0 | 0,00E+00

MFR kg 384E-02 | O00E+D0 | 000E+00 | 384E-02 | O0DEsD0 | 384E-02

MER kg 427601 | 000EDD | O00E+00 | 427E01 | O00EsD0 | 4 27E-01

EEE Ml Q00E+00 | O00E+D0 | 0,00E+00 | D00E+00 | O,00E-D0 | 0,00E+00
G G [ 2 Malwraa EEE EET-E opcrecE
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Hormigon de clase resistente fck = 30MPa.

Impactos ambientales
a1 A2 A3 Ad-A3 A Al-Ad
GWP kg CO2 eq 2,63E+02 S.38E+D0 | 2.56E+00 2 TE02 1,38E+01 2 85E+02
ooP kg GFC11 eq T51E-02 9, 7TEOT 4_15E-07 T.51E-02 257E-D6 7.51E-02
AP kg 502 eq B.62E-01 148E-02 1.89E-02 6,96E-01 3,73E-02 T.33E-1
EF kg (PO4)3-eq | 157E-01 | ZATE03 | 3.70E-03 1,63E-01 641E-03 1.70E-01
POCP kg etileno eq 6,75E-02 531E-04 [ 4 G5E-04 6,85E-02 1,37E-03 6.08E-02
ADPE kg Sbeq 21E-04 314E07 1,64 E-06 2,33E-04 B,28E-07 2 33E-04
ADFF M 1,93E+03 T.53E+01 JATE+01 2, 04E+03 1,96E =02 2 24E+03
H@Wﬂﬁiﬂfﬁ“ “'T;'..E‘“ i s St e o i (AP oot
Uso de recursos
Parametro Unidades Al A2 A3 Al-A3 ad Ad-hd
PERE MJ 1,10E+02 | 1,06E-01 | 648E+0D 1,16E+02 2, TBE-01 1,1TE+O2
PERM MJ 523E-01 | D,00E+00 | 0,00E+00 5,23E-01 0,00E-+00 5,23E01
PERT MJ 1,10E+02 | 1,06E-01 | 648E+0D 1,17E+02 2 TBE-01 1,1TE+O2
PEMNRE MJ 210E+03 | TS55E+01 | 4,06E+01 2ME+03 1. C9E+02 2A1E+03
PEMRM MJ 254E+01 | DO0OE+00 | 0,00E+00 2 54E+01 10,00E+00 2 54E+01
PENRT MJ 204E+03 | TS5E+01 | 4,06E+01 215E+03 1,.00E+02 2 35E+03
M MJ 0,85E+00 [ 0,00E+=00 [ 0,00E =00 [ 8,85E+00 10,00E+00 9,B5E+00
RSF MJ 4 8TE+04 | DO00E+00 | 0,00E+00 4 8TE+1 10, 00E -+ 4 BTE+O1
MRSF MJ BAOE+01 | D00E+00 | 0,00E+00 B,40E+01 10,00E+00 BADE+D1
Fw m3 6,22E+01 148E-04 | 4,01E-01 B,26E+01 3,.00E-04 6,26E+01
[PERE: Lun 2 b 2o armeci ble uSitcads PER: Linc da snergia primmss seroitle Ut coma

mun-nar—:—nugu:m-

Paramatro Unidades

HWD kg 1,58E-02 | 1,99E-04 | 7.25E-05 | 1.61E-02 | 5.26E-04 | 1BBE-02

NHWD kg B,73E-01 | 4,03E-03 | 1,14E-01 | 9.91E-01 | 1,06E-02 | 1.00E+0D

WD kg 4,05E-03 | S4TE-04 | 201E-04 | 4,88E-03 | 1.44E-03 . 6.32E-03
MWD Hicued o pulrasc armavackss NHAT Faasdom -0 plgrscs s macos FOWT Han sy racuctnos s mnsds

Flujos de salida

Pardmetro Unidades Al AZ A3 Al-AZ Ad Al-A4

CRU kg 0,00E+DD | O,00E+D0 | 0,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00

MFR kg 4,86E-02 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 4,86E-02 | 0,00E+00 | 4 BSE-02

MER ko 5,13E-01 | 0,00E+0D0 | 0,00E+00 | 5,13E-01 | 0,00E+00 | 5.13E-01 l

EEE L0} 0,00E+D0 | O,00E+D0 | 0,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0.00E+00
ﬁ;- P . sara al secciam MER Maisrnskes sera valrsc enarpitcs: EEE Enmcis eechres acorisda: EET: Enemia lemes
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Todas las medidas, en este sentido, estan orientadas a:

* reducir de forma inmediata y drastica las emisiones de CO, como medida de
proteccion del clima

* prevenir las consecuencias del cambio climatico

* conservar los recursos y optimizar el empleo de materiales

A nivel sectorial, la GCCA (GLOBAL CEMENT AND CONCRETE ASSOCIATION) ha
fijado un objetivo de reduccion de la huella de carbono en un 40% para 2030 y
neutralidad para 2050. La GCCA es una asociacion internacional formada por los
principales fabricantes de cemento y de hormigon.

En Espafia las actividades de calculo, proyecto, diseiio y ejecucion de estructuras de
hormigdn armado se contemplan en el Cddigo Estructural, aprobado por el Real
Decreto 470/2021. El Cédigo Estructural establece unas dosificaciones minimas de
cemento ligadas a su durabilidad, que estan condicionadas a la clase de exposicion
ambiental a la que la estructura queda sometida.

Sin embargo, en su Anejo 2 de contribucion de la estructura a la sostenibilidad,
dentro de los indicadores del indice de Contribuciéon del Agente a la Sostenibilidad
(ICAS) correspondiente al hormigdn preparado, no se contempla como factor a
considerar la emision de gases de efecto invernadero.
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La mayoria de las emisiones directas de CO, asociadas al hormigdn provienen de la
produccidon de cemento. El cemento aporta entre un 85% y un 90% de la huella de
carbono del hormigdn, en funcion entre otras cosas del tipo de cemento utilizado.

Por tanto, cualquier actuacion encaminada a reducir la huella de carbono del
hormigén queda condicionada a la propia reduccion de la huella de carbono del
cemento, pero sin desdefar los esfuerzos en reducir la huella de carbono en los
restantes aspectos.

Las industrias del cemento y del hormigdn estan evolucionando y desarrollando
cementos y hormigones con el menor impacto medioambiental posible.
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En febrero de 2022 se ha verificado la huella de carbono del hormigdn preparado de
ANEFHOP. El valor verificado para los modulos de informacion Al, A2, A3y A4 es de

* 236 kg CO, eq/m3 para hormigones de resistencia f,, entre 20 y 25 MPa, y de
» 285 kg CO, eq/m3 para hormigones de resistencia f,, entre 30 y 35 MPa.

Estos datos son similares y acordes a los valores que se pueden encontrar en las
diferentes DAP (Declaracién Ambiental de Producto) publicadas en otros paises de la
Unidn Europea. La huella de carbono del hormigdn preparado fue calculada en base
a los datos de produccion del afio 2017 de 140 empresas y 427 centrales. El
cemento empleado aquel afio fue en un 27% cemento del tipo | (con un contenido
en clinker superior al 95%) y de un 66% de cemento tipo Il (con un contenido en
clinker comprendido entre 65% y 94%).

El compromiso de ANEFHOP para la reduccion de la huella de carbono en
el ano 2030 es de un 40% respecto del afio 1990.

Ello supondria que para 2030, y para los mddulos de informacion A1, A2, A3y A4, la
huella de carbono seria de 166 kg CO, eq/m3 para hormigones de resistencia f_,
entre 20 y 25 MPa, y de 193 kg CO, eq/m3 para hormigones de resistencia f  k entre
30y 35 MPa.
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Para alcanzar este compromiso, se enumeran diferentes acciones que permiten

avanzar en su cumplimiento:

* Empleo de cementos con menor huella de carbono.

 Empleo de materias primas con menor distancia de transporte.

* Optimizacion de dosificaciones, empleando los contenidos de cemento
estrictamente necesarios para garantizar las prestaciones demandadasy
conformes con la reglamentacion.

* Digitalizacion de la construccidn en general y de la industria del hormigon en
particular, lo que permitira optimizar el disefio de estructuras, su ejecucion, y los
suministros de hormigdn preparado.

* Renovacion de flotas con reduccién de consumos de combustibles fésiles e
incluso con el empleo de otras energias no emisivas de gases de efecto
invernadero.

* Empleo de amasadoras fijas que, al suprimir el amasado en amasadoras moviles,
reducen el consumo de combustibles fésiles.

* Reutilizacién y reciclado de materias primas.

* Autoconsumo energético mediante instalacion de sistemas renovables de
generacion de electricidad para los procesos productivos: fotovoltaica, edlica,
etc.

* Cambios legislativos que faciliten y promuevan el empleo de hormigén con
menor huella de carbono.
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PROPUESTAS DE ACTUACIONES PARA REDUCIR LA HUELLA DE CARBONO
* La optimizacién de los recursos (tipologia estructural)

* La eficiencia del volumen (hormigones pretensados, hormigones de altas
resistencias)

* Laflexibilidad de la estructura (reservas de cargas, flexibilidad en el disefio)

Las propiedades térmicas y de proteccién contra la humedad (un disefio
adecuado puede evitar los puentes térmicos, masa térmica)

e Aislamiento acustico
* Durabilidad (impermeabilidad del hormigdn, resistencia al fuego)
e Reutilizacion de toda la estructura

* Diseno estructural (el disefo estructural y los materiales seleccionados tienen
impacto en los métodos de construccion)
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Muchas gracias

Pablo Gomez Escribano
Ingeniero de Caminos
pgomez@anefhop.com

696842687
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