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Iberdrola: El cambio climdtico no solo es
una seria amenaza para el planetay las
personas, también lo es para la economia
mundial.
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Los pactos por la sostenibilidad
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La ONU presenta la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible

Comision
Europea
Un Pacto Verde Europeo

Esforzarnos por ser el primer continente climaticamente neutro
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El mundo se consume, se transforma, se agota, con cientos de millones de personas que
sufren las consecuencias, que no han llegado adn a los estandares de bienestar de zonas
como Occidente. Por eso la Asamblea General de la ONU ha adoptado el 25 de
septiembre la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, un plan de accion en favor de
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Si seguimos explotando los recursos come lo hacemos ahora, en 2050 necesitaremos los recursos de tres planstas Tierra.

Los recursos finitos y los problemas climaticos requieren pasar de una sociedad de "tomar, fabricar y eliminar” a una
economia neutra en carbono, ambientalmente sostenible, libre de toxicos y completamente circular para 2050.

Los objetivos de la UE ante el cambio climatico

Para hacer frente al cambio climatico, la Unién Europea ha adoptado la Ley Europea del Clima, que elava el objetivo de
reduccién de emisiones de la UE para 2030 del 40% al 55% y establece |la neutralidad climatica para 2050 como
legalmente vinculante.

El plan de accion de economia circular de la UE

En linea con el objetive de neutralidad climatica de la UE para 2050 en virtud del Pacto Verde, la Comision Europea
propuso en marzo de 2022 el primer paguete de medidas para acelerar la transicion hacia la economia circular, como se
recoge en el Plan de Accidn de Economia Circular. Las propuestas incluyen el impulso a los productos sostenibles,
capacitar a los consumidores de cara a la transicidn ecologica, la revision de |a normativa sobre productes de construccién

y una estrategia =obre texdiles sostenibles.
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Las cifras en el sector cementero

Intensidad de emisiones directas de la produccion de cemento en el Escenario Cero
Neto, 2015-2030 International Energy Agency
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3.7. Fabricacion de cemento

Descripcién de la actividad

L] LI 4
La I e gl S I acClon euro p ed Fabricacidn de clinker (cemento sin pulverizar), cemento o materiales aglomerantes alternativos.

Las actividades econémicas de esta categorfa podrian asociarse al cédigo NACE C23.51, de conformidad con la
nomenclatura estadistica de actividades econdmicas establecida por el Reglamento (CE) n.° 1893/2006.

9.12.2021 Diario Oficial de la Unién Europea L 4421 - o ; o o ; )
Una actividad econémica que entre en esta categoria es una actividad de transicion segin el articulo 10,
Il apartado 2, del Reglamento (UE) 2020[852, cuando cumple los criterios técnicos de seleccién establecidos en
(Adtos no legislativos) la presente seccion.

REGLAMENTOS Criterios técnicos de seleccion
REGLAMENTOQ DELEGADO (UE) 202”2[39 DE LA COMISION
de 4 de junio de 2021

Contribucion sustancial a la mitigacién del cambio climatico

por el que se completa el Reglamento (UE) 2020J[8.52 del Parlamento Europeo y del Consejo y por el La actividad consiste en la fabricacion de uno de los siguientes productos:

que se establecen los criterios técnicos de seleccién para determinar las condiciones en las que se . ) o ) % o 100

considera que una actividad economica contribuye de forma sustancial a la mitigacién del cambio a) clinker gris, cuando las emisiones especificas de GEI (**) son inferiores a 0,722 ('%%) tCO,e por tonelada de
climitico o a la adaptacion al mismo, y para determinar si esa actividad economica no causa un clinker gris;

ficat i de los demds objeti biental —
penuicio sigaificativo a ninguno 05 CEMias Objetivos ambientaes (**) Calculadas de conformidad con el Reglamento Delegado (UE) 2019/331 de la Comisién, de 19 de diciembre de 2018, por el

que se determinan las normas transitorias de la Unién para la armonizacion de la asignacion gratuita de derechos de emision

No causar un perjuicio significativo con arreglo al articulo 10 bis de la Directiva 2003/87|CE del Parlamento Europeo y del Consejo (DO L 59 de 27.2.2019,
p. 8).

2) Adaptacién al cambio climitico | La actividad se ajusta a los criterios establecidos en el apéndice A del (1%%) Que corresponde al valor medio de las instalaciones que constituyeron el 10 % de las instalaciones mds eficientes en 2016 y

presente anexo. 2017 (t equivalentes de CO,/t) establecido en el anexo del Reglamento de Ejecucion (UE) 2021/447 de la Comision, de 12 de

marzo de 2021, por el que se determinan los valores revisados de los parimetros de referencia para la asignacion gratuita de
derechos de emision en el periodo comprendido entre 2021 y 2025 con arreglo al articulo 10 bis, apartado 2, de la
Directiva 200387 /CE del Parlamento Europeo y del Consejo (DO L 87 de 15.3.2021, p. 29).

3) Uso sostenible y proteccion de | La actividad se ajusta a los criterios establecidos en el apéndice B del
los recursos hidricos y marinos | presente anexo.

4) Transicién hacia una economia | No procede.
circular

— — — - — b) cemento a partir de clinker gris o aglomerante hidrdulico alternativo, cuando las emisiones especificas de
5) Prevencién y control de Ta con- | La actividad se ajusta a los criterios establecidos en el apéndice C del GEI (10) de la produccién de clinker v cemento o material aglomerante alternativo sean inferiores a 0,469 (102
taminacion presente anexo. — - — — . -
tCOze por tonelada de cemento o aglutinante alternativo fabricado.
Las emisiones estin dentro o por debajo de los rangos de niveles de ) o o
emisién asociados a las mejores técnicas disponibles (NEA-MTD) estable- Cuando se captura el CO, que, de otro modo, habria sido emitido por el proceso de fabricacién, para su

cidos en las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD) almacenamiento subterrineo, el CO, se transporta y almacena bajo tierra, de conformidad con los criterios

pertinentes mds recientes, incluidas las conclusiones sobre las mejores .- d - . blecid 1 -
P Co R o técnicos de seleccion establecidos en las secciones 5.11 y 5.12 del presente anexo.
técnicas disponibles (MTD) para la fabricacion de cemento, cal y éxido

de magnesio (%)

No se producen efectos cruzados significativos (194).

En el caso de la fabricacién de cemento utilizando residuos peligrosos
como combustibles alternativos, se han adoptado medidas para garantizar
la manipulacién segura de los residuos.

6) Proteccién y recuperacién de la | La actividad se ajusta a los criterios establecidos en el apéndice D del

biodiversidad y los ecosistemas | presente anexo. Cementos Rezola
. ] ] HEIDELBERGCEMENTGroup
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Julie 2021

Son idoneos para uso en hormigon estructural

Han sido validados por expertos y pueden

fabricarse conforme a una norma europea

Cemento

CEN-TC 51 “Cemento y Cales" Parte 5: Cemento Portland compuesto CEM II/C-M y
Cemento compuesto CEM VI

CEN-TC 51 WG6E Comité Europeo de Normalizacion de Cemento y cales de Construccion

Reiner Haerdtl. “Assessment of the'fitness for use’ for cements of the composition K-5-V to . o
be includedin EN 197-1 as cement type CEMII/C-M (S-V) and CEM VI (S-V)". Heidelberg Esta norma ha sido elaborada por el comité téenico

CTN 80 Cementos y cales, cuya secretaria desempefia

Technology Center (HTC), julio de 2014. 32 pp. (DocumentoCEN/TC 51 N 1232) OFICEMEN. (_ Juqﬁcemen

C R.1C. Assessment of the fitness for the use to produce structural concrete of new cement
compositions K-S-P with the scope of their standardization as common cemenis.Centre De
Recherche de I'ndustrieCimentiere (C.R.1.C.), Research Department, Bruselas, Bélgica,
marzode 2018. 81 pp. (Documento CEN/ TC 51 N 1382).

Christoph Miller. “Durability of concrete with CEM X cements”. VereinDeutscher
Zementwerke, VDZ Disseldorf, Alemania, abril de 2008.13 pp.

B. Lebon. *The CEM X Project”. CEN TC51 WG6E Ad Hoc Group. CRIC-OCCN. Bruselas,
Bélgica. Referencias: CEN/TC 51/WG 6 N 317 y CEN/ TC 51 N 1064. 2010-10-19. 50 pp.

Olivier Germain (CRIC), Eric Brouard{Lafarge LCR), Christian Pierre (CRIC)y M. Alain
Chanier (Lafarge LCR). "De-velopment of new Ternary Cementswith reduced Clinker
content. CEN TC 51 WG 6 Ad Hoc Group “CEM X" Pre Standardisation Research « CEMX
programz. Joint report CRIC — Lafar-ge. Research Department, Centre DeRecherche de
lindustrie Cimentiere{C.R.1.C.), Saint Quentin Fallavier, Francia, diciembre de 2011.

(DocumentoCEN/TC 51/MWG 6 N 333). 71 pp.

“Dossier to support an applicationfor the European standardisationof CEM 1I/C-M cements Asociacin Pepotola

(CENITC51/MWG 6 N 494 - 2019-04-11)°. Verein Deutscher Zementwerke, VDZ Disseldorf, T ET s
Alemania, 27 de marzo de 2019 53 pp.

915 294 300
info@ume.org

WWW.INE.Org
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Casos prdcticos en Europa UNe NN 1975

Julio 2021

La ruta alternativa de la publicacion de la norma EN 197-5:

Cemento

 Es comun a todos los estados miembros, lo que esta Parte 5: Cemento Portland compuesto CEM II/C-M y

Cemento compuesto CEM VI

permitiendo la penetracion gradual de los cementos bajos en

Esta norma ha sido elaborada por el comité técnico
CTN 80 Cementos y cales, cuya secretaria desempefia

carbono en el mercado, y contribuira a la descarbonizacion de OFICEMEN. € ghcemen

la cadena de valor de la construccion. ;h

* No es una norma armonizada, por lo que se debe reglamentar

a nivel nacional, con las consiguientes diferencias en las

oportunidades de implementacion entre paises. #

Cementos Rezola u
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Casos practicos en Europa, ejemplos
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Deutsches
Institut

fiir
Bautechnik

Z-3.16-2196

We offer

DIBt

Portlandkompositzement CEM I1/C-M (S-LL) "Meuwied" bzw. CEM 1I/C-M (S-LL) -NA "Neuwisd’

Z-3.16-2171

Portlandkompositzement CEM I1/C-M (5-LL) "Améneburg” bzw. Portlandkompositzement CEM

I1/C-M (S-LL) -NA "Amdneburg’

Z-3.16-2174

Portlandkompositzement CEM I1/C-M (5-LL) "Lengerich’ bzw. Portlandkompositzement CEM

[1I/C-M (S-LL) -NA "Lengerich”

Z-3.16-2172
Portlandkompositzement CEM 11/C-M (S-LL) "Deuna”

Z-3.16-2173

Portlandkompositzement CEM I1/C-M (S-LL) "CZ" bzw. Portlandkompositzement CEM I1/C-M

(S-LL) - NA"CZ" nach DIN EN 197-5

You are About us

Z-3.16-2186

Portlandkompositzement CEM [1/C-M (5-LL) 42,5 N "Beckum’

Z-3.16-2197
Portlandkormpositzement GEM 11/C-M (V-LL) "Allmendingen’

Z-3.16-2187
Portlandkompositzement CEM [1/C-M (5-LL) "Karlstadt’

Z-3.16-2177
Portlandkompositzement CEM I1/C-M (T-LL) "Dotternhausen”

Z-3.16-2200
Portlandkompositzemnent CEM [1/C-M (S-LL) -NA "Deuna”

Z-3.16-2201
Portlandkompositzement CEM 11/C-M (S-LL) "Lengfurt”

Z-3.16-2206
Portlandkompositzement CEM 11/C-M (5-LL) "Solnhofen’

Construction products/techniques

Service

CI -

Z-3.16-2217
Portlandkompositzement CEM 11/C-M (S-LL) 42,5 N "Rohrdorf”

Z-3.16-2208

Portlandkarnpositzement CEM 1I/G-M (S-LL) 32,5 R "Esch-sur-Alzette’

Z-3.16-2199

Portlandkompositzement CEM I1/C-M (S-LL) "Bernburg” nach DIN EMN 197-5

Z-3.17-1984

Portlandkormpositzement CEM 1I/B-M (V-LL) 32,5 R-AZ "Cizkovice”

Displaying results 1to 17 of 17

Alemania: CEM I1/C-M Aprobacidn técnica general del Instituto Aleman de Tecnologia de la Construccién
(DIBt) / Hormigoén en masa, hormigén armado y hormigon pretensado

Z-3.16-2194
Portlandkompositzement CEM 1I/C-M (S-LL) 42,5 N "Erwitte” bzw. CEM I1I/C-M (S-LL) 42,5 N-NA
"Erwitte”
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Alemania: CEM II/C-M Aprobacién técnica general del Instituto Aleman de Tecnologia de la Construccién
(DIBt) / Hormigén en masa, hormigén armado y hormigon pretensado
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Ehbroniachu Kepie der b2 des DEL

Doutsches
Institut

4 DIBt
Bautechnik

tine vom Bund und den Landern gemernsam
gotagone Anstalt dos offontiichen Aochis

Zutassungs- und Genshmigungestells

Allgemeine fur Bauprodukts und Bauarten
bauaufsichtliche - P
Zulassung 15032021 14113165518

Zulassungsnummer. Geltungsdauer

Z-3.16-2173 vom: 15. Marz 2021
e 15. Marz 2026

Antregsielive

CEMEX Zement GmbH

Frankfurter Chaussee

15562 Ridersdod bei Berlin

Zulassungsgegenstand:
Portiandkompositzement CEM IC-M (S-LL) “CZ~

Der oben genannte Zulassungsgegenstand wird hiermit aligemein bausufsichllich zugelassen
Dieser Bescheid umfasst sieben Seiten.

DIt | KolonnanetraBa 30 8 | D-10629 Berlin | Tul: +43.30 787300 | Fax: +a930 70795320 | E-Mad: it dibitde | www.cibe.dn

231810

Ebskaroniachi Kepi e dor a7 des DB

o L

Eine vom Bund und den Lindam gameineam
Detragene Anstalt des affentiohen Reahis

| Deutach

Zulssrings- und Genshmigungsstulle

A"gemeine fiir Bauprodukte und Bauarten
bauaufsichtliche S P——
Zu|355ung 15012021 141-1396-4220
Zulassungenummer: Galtungsdausr

Z-3.16-2194 wom. 15 November 202

ws 15 November 2026
Antragataliar:
‘Spenner GmbH & Co. KG
Bannholsiraie 20
58597 Erwitle

Zulassungsgegenstand:
POMIANAKOMpositzerment CEM IUC-M (S-LL) 42,5 N Erwitte™ bzw. CEM IVC-M (S-LL) 42,5 N-NA,
“Erwitte™

Der aben genannte Zulassungsgegenstand wird hiermil aligemein bauaulsichllich Zugelsssen.
Dissser Bescheid umfasst sisben Seiten.

DBt | Keskrmurratrafis 30 8 | 0-10829 Berlin | Tul: + 4030 76730-0 | Faor: + #0930 78730520 | E-Mail: chbtascit s | vevews il i

23182187

Elshronk che Kasie der @2 des DBE

Deutaches
Institut

cd  DIBt

Eirw vom Bund und dan Landem gameineam
getragene Anstalt des offensichen Rechts

Zulsssings- und Genshmigungsstelie

A"gemeine fiir Bauprodukte und Bauarten
bauaufsichtliche Danum Gueonitussiohon:
Zulassung 13082021  141.1.3.16-34/21

Zulassungsnummer: Geltungsdauer
2-3.16-2187 woon: 13, August 2021
i+ 13. August 2026

Antragstallar:

Schwenk Zement GmbH & Co. KG
Werk Karistadt

Laudenbacher Weg 5

97753 Karistagt

Zulassungsgegenstand:
Portiandkompositzement CEM IIC-M (S-LL) "Karlstadt™

Der oben genannte Zulassungsgegenstand wird hiermit aligemein bausulsichllich zugelassen
Dieser Bescheid umfasst sieben Seilen

018t | Kabornurmatrates 90 B D-10629 Berlin | Tul: + 409 7873040 | Fiex: + £0.30 76795320 | E-Mail: chlitasedot o | wivw. bty

Deutsches
Institut y
4 DIBt
Bautechnik L

Eiw vom Bund und cen Landern gamminsam
9etragene Anstalt des oftencichon Rechts

Zulsssungs- und Genehmigungsstulle

A||gemeine fir Bauprodukts und Bauarten
bauaufsichtliche - PrR—
Zu.assung 28.022022 141.1.3.16-18/21

Zulassungsnummer:
Z-3.16-2201

Geltungsdauer
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TECNOLOGIA DE NUEVOS HORMIGONES CON CEMENTOS TERNARIOS (UNE-EN 197-5:2021) Y CON LA ADICION Q

Casos practicos en Europa, ejemplos

Alemania: CEM 11/C-M marca U / Hormigén en masa, hormigén armado y hormigén pretensado

Beaivites res deter:

Ubereinstimmungszertifikat

Rog-Nr. 5510-249314-21

e & darL
Brandenturg bestitigt, dass das Bauprochit
Portlandkomposhtzement

CEM I1/C-M (S-LL) 42,5 N-NA

s Harstaters

Wark Ridersdort
Franifurter Chaussee, D-15553 Ristersdor!
nach dun Exgs

e der von e bauautschtich anedanen
Cberwachungssisde

VOZ Service GmbH

durchgef
Bausutwchtichen Zulsasung Nr. 2-3.96-2173

i bt e Decnchigt, das Bauprodutt
- Taicha=) gomat der

Knrraeichnen.
am 11,2021 susgostel®. Es st
e0s pdoch s0rgs do

s Produt und e Produktions-
i

Ubereinstimmungszertifikat
Reg.-Nr. 3510-249314-21

......... o grerafi § 28 fics. 2 W, 2 der Lancestauserrng fie
Pcrtrhen-Wosttsln bagratgn cavs das B perdukt
Partandkompositzement
CEMII/C-M{S-LL) 42,5 N-NA

dea Heratubers

et v cer buacsniatsch e arabarmien
Urermastungtete
VO2 Service GmbK

Sauautuchedchan Zulsssung N, 2-3.16- 7134
202

Ubereinstimmungszertifikat
Reg.~Nr. 3020-249310-21

Hiermit wird gemag § 22 Abs. 1Nr. 2 der Bayerischen
Bauordnung bestatigt, dass das Bauprodukt
Portlandkompositzement
CEMII/C-M(S-LL) 425N

des Herstellers.
SCHWENK Zement GmbH & Co. KG
Werk Karlstadt

Laudenbacher Weg 5,D-97753 Karlstadt

und der von der bauaufsichtlich anerkanaten
Uberwachungsstelle

VDZ Service GmbH

Bauaufsichtlichen Zulassung Nr. 2-3.16-2187
vom 13.08.2021
tspricht.

der Uberwachungsstelle zu kennzeichnen.
Dies: 13.12.

t galtig bi 31012022,

Werk sich nicht ande

Ddsseldorf, 13.12.2021

£ e

Or. Silvan Baetzner
Lester der Zectfizierungsstelle

Ubereinstimmungszertifikat

Reg.~Nr. 1660-249310-22

Fhermit wrd g Art, 15 und Art. 18 der Bayerischan
Bauordrung bestatigy, dass das Bauprodukt
Portiandkompositzemen!

CEMII/C-M(5-LL) 425N

des Horstalers

HeidelbergCement AG
Werk Lengfurt
Homburgar Str. 41, 0-97855 Triefenstein

nd der von der bauaudsichilich anerkannten
Uberwachungsstelie

VOZ Service GmbH

Bauautsichtlichen Zulassung Ne. Z-3.16-2201
vom 28,02.2022

dar Ubsrwachungsstelle 2u kennzechoen.
Dleses Zoritiat wurde s am 01.00.2022
p 31,012023, b

badinguagen im Week sich nicht wesentich andarn,
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Transportbeton / Aus- und
Hochbauprodukte fir alle
Expositionsklassen & fur Beton
gemal ,Alkali-Richtlinie“ des
DAfStb

Heidelberg Materials

15,02,2023

Beton, Stahlbeton und Spannbeton
nach DIN EN 206-1 in Verbindung
mit DIN 1045-2 in folgenden
Expositionsklassen verwendet X0,
XC1 to XC4, XD1 to XD3, XS1 to
XS3, XF1, XAl to XA3, XM1 to XM3

Déborah Cruz Ramos

Beton DIN EN 206-1/DIN 1045-2
aul3er XF2, XF3 und XF4.
Empfohlene
Druckfestigkeitsklassen C8/10
bis C35/45

Beton, Stahlbeton und
Spannbeton nach DIN EN 206-1 in
Verbindung mit DIN 1045-2 in
folgenden Expositionsklassen
verwendet X0, XC1 to XC4, XD1
to XD3, XS1 to XS3, XF1, XAl to
XA3, XM1 to XM3

Cementos Rezola
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TECNOLOGIA DE NUEVOS HORMIGONES CON CEMENTOS TERNARIOS (UNE-EN 197-5:2021) Y CON LA ADICION Q

Casos practicos en Europa, ejemplos
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Eslovenia: Cementos CEM 11/C-M marca TZUS / Hormigén en masa y armado

Heidelberg Materials

@ TECHNICKY A ZKUSEBNI USTAV STAVEBNI PRAHA, s.p.
T :

| and Test Institute for Construction Prague g\i),h
e e et o 1176 K003 - KA

Centralni laboratof - zkusebna Teplice
Tostého 447, 415 03 Tepice
tel.; +420 417 719 017, e-mail.

L10183

Rozhodnutic o registricii & QOZPZ/1178/2019 zo dila 22. 02. 2019

Protokol o skuske &.: 040-073276/2022

Objednavatel’: Technicky a skiisobny tistav stavebny, n.o., Studena 3, 821 04 Bratislava
Oznatenie vzorky podPa objedndvatela: Portlandsky zmesovy cement CEM 1I/C-M (S-LL)
325R

Z kové &islo objedna P'a: 20-22-0002 .

Cislo vzorky / Evidenéné Eislo vzorky: VZ040222945/ Ev.&. C-270/22 v TSUS Bratislava
Zlozky: neuvedeno

Vyrobca: CEMMAC a.s., Cementdrska 14/14, 914 42 Horné Srnie, Slovenska republika
Vyrobia: CEMMAC as., Cementérska 14/14, 914 42 Horné Smie, Slovenskd republika
el pouitia: pouZiti na pripravu beténu, malty, injektaZznej malty a inych zmesi pre stavby
apre vyrobu stavebnych vyrobkov

Détum odberu: 03.11.2022

Détum dodania do laboratéria TSOS: 09.11.2022

Diéitum prevzatia predmetu skisky: 10.11.2022

Détum hermetizdcie: 10.11.2022

Détum vykonania skadky (meranie): 05.12.2022

Opis a jednoznatné oznatenie predmetu  skisky: Stanovenic hmotnostnej aktivity
prirodnych radionuklidov v stavebnych materidloch.

Metéda, smernica, norma: Zikon &. 87/2018 Z. z. o radiatnej ochrane a 0 zmene a doplneni
nicktorich zikonov; vyhlaska MZ SR & 9812018 Z. z. o obmedzovani oZiarenia p ikov a
obyvatel'ov z prirodnych zdrojov ionizujiceho Ziarenia.
Charakteristika a stav predmetu skigky: pevné latka

Pouzité meradli: Standardny detekny systém EMS-1 SH, v.&.: UJP 025, vyrobca EMPOS, s.
r. 0. Praha (scintilaény detektor NaJ/T1 50 50 mm, MCA 1256), overeny podla Zikona o
metrologii & 505/1990 Sb. - Overovaci list CMI & 1054-PS-40189-21 z 20. 12. 2021, platny

do 31.12.2023.

|
Celkovy potet strin: 2 /Strana: 172 protokolu & 040-073276/2022

echnicey ‘ Frahe, 5.9
Narranicks 441, 370 10 Ceské Budkjowice, tal: +420 367023 211 W ey
Barionnd spopni Fraha 1:2 0t 1
Zapsbn v obchodnim eejstilky w Mstského seudu v Praze, oddil ALk, Viotks 711, I€: 00015679, DIL: €200015679

CEM II/C-M (S-LL) 32,5R
Portland-composite cement

Th:di.dealfcemem for general and minor concrete works where normal final strengths with
medium fast onset are required. The lower devel {

r = . opment of heat of hydratio i

it also for concreting in warm weather. v npredetermines

Characteristics
CEM II/C-M [S-LL) 32.5 R is 3 cement made by finely grindi i

. y grinding Portland dinkes, gypsum and lime-
stone wlt.h blast furnace granulated slag (36-50% according to ST EN 197-5). It achieves a 2-day
strength in the range of 13 to 16 MPa and a normalized 28-day strength of 40 to 45 MPa.

Usage

= plain concrete and reinforced concrete

= concrete and concrete elements

= poncretes of low and medium strength classes
= production of small concrete elements

= undedying concrete and cement screeds

Advantages
= reasanably fast increase in strength
= excellent workabili il
Sxcellent ility simplifies the placement of concrete and facilitates the smoothing
= high plasticity improves purnpability and simplifi i
B ity plifies machine processing of screeds
= lows heat of hydration
= moderately high final strengths

Harmonized Standard

Essential Properties

STM EN 157-5

2-day compressive strength (MPa) s 13-16
28-day compressive strength (MPa) 3255525 a0-4s
Initial setting time (min) THL 230-2%0
Vaolume stability [expansion) Le-Chatelier {mm) <10 £2
503 sulphate content (%) 40 25-27
Chiaride cantent {3} 010 04 — 0,09

Usage of OPTIMCEM

coating

small concrete
elements

esilings
base
concrete
Feundaticn condrete sirfated

concrete
stairs

15,02,2023

Déborah Cruz Ramos
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TECNOLOGIA DE NUEVOS HORMIGONES CON CEMENTOS TERNARIOS (UNE-EN 197-5:2021) Y CON LA ADICION Q

Casos practicos en Europa, ejemplos

Francia: Cementos CEM 11/C-M marca NF/ Hormigén en masa, armado, pretensado y morteros

aimn ol

CERTIFICATION 28 SEPTEMBRE 2022

MARQUE NF-LIANTS HYDRAULIQUES

MARQUE NF-LIANTS HYDRAULIQUES - SEPTEMBRE 2022

CIMENTS CALCIA CEMENTOS REZOLA CIMALUX
Type Notation des aments Nombre
57-ROMBAS ES - ARRIGORRIAGA LU - ESC4 SURALZETTE
CEMII  |CEM IWC-M(S-LL)425N 1 X S20LL19
CEM IWC-M(S-LL) 325R 1
CEM IWC-M(V-L) 325 R 1 X Vg L18 X S§27 _LL18

/

Recomendacion del
fabricante: hormigon
no estructural

Cementos Rezola u
. . ) HEIDELBERGCEMENT Group
14 Heidelberg Materials 15,02,2023 Déborah Cruz Ramos @




TECNOLOGIA DE NUEVOS HORMIGONES CON CEMENTOS TERNARIOS (UNE-EN 197-5:2021) Y CON LA ADICION Q

Casos practicos en Europa , ejemplos

Luxemburgo: CEM I1/C-M marcas U, NF y BENOR /Hormigdn en las clases de exposicién X0, XC, XD, XS, XA
(alta resistencia a los sulfatos) y XF1.

Bowihrtes neu denken
sicATon

X
: BENOR
- CERTIFICAT BENOR n°* @

22/25/511

LIANTS HYDRAULIQUES CERT

i . Controlé par la Ville de Paris
Ubereinstimmungszertifikat et tariat Techrique -

Laboratoire d'Essais des Matériaux de a Ville de Paris
15, rue Jean-Baptiste Berdier — 75012 PARIS
Cormaspondant : Damien BALLAND — TEL01 44 08 87 00

o certification BENOR des ciments TRA 600  la société

Reg.-Nr. 5110-259310-22 Gorrespondant AFNOR Certfication - L - 4002 ESCH SUR ALZETTE
Sébastien KOSTIC - T&l.01 41 8280 41 Luxembourg pour le ci
CEM /C-m
Hiermit wird gema § 25 Abs. 1Nr. 2 der Bauordnung f0r das Certificat Reconduction de la marque Usine de : ESCH SUR ALZETTE fobriqué dor

Saarland bestatigt, dass das Bauprodukt NF-LIANTS HYDRAULIQUES

Portlandkompositzement N° 90.50 du 06/09/2022 1-4149 Esch-sur-Rizette
CEMII/C-M(S-LL) 32,5R n" BENOR 25

est autorisée 3 apposer la marque NF en spplicati & Ené o du référentiel de certification
NF-LIANTS HYDRAULIQUES (NFOO2) sur les embslisges et letires de voture Ges produits suvants

¢ les prescriptions techniques PTV 603 et

en conformité ov
des Harstellers les normes belges applicables NBN B 12-108:2015, NBN B 12-109:2020 et NBN B 12-110:2002
Désignation selon Date Teneur des  Horme
le référentiel NF002 de la 1** admission constituants

L-4002 Esch-sur-Alzette

CEM 152,5N CE CP2 NF 21.41.2011 NF EN 197-1:2012 escriptions te
h d i CEM 1425 R CE PM-CP2 NF 14.09.2011 NF EN 197-1: 2012
und der von der bauaufsichtlich anerkannten CEM IVA'S 42,5 R CE PM NF 29.062022 S15 NF EN 197-1 - 20
Uberwachungsstelle CEM IVA-S 42,5 N CE PM NF 30.09.2021 S15 NF EN 197-1
CEM IVB-LL 32,5 R CE NF 28.012019 LL2s NF EN197-1:2012
VDZ Service GmbH CEM IVC-M (5-LL) 325 R NF 29062022 S27LL18 NF EN197-5 : 2021
o ” 2 y e CEM IIVA 42,5 N (2) CE NF 30.09.2020 s41 NF EN197-1:2012
CEM IllVA 42,5 N-LH CE PM-ES-CP1 NF 10.052019 5615 NF EN197-1 : 2012
Bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-3.16-2208 CEM IIVB 32,5 N-LH/SR CE PM NF 31.03.2016 s70 NF EN 197-1:2012
vom 13.06.2022 CEM IIIC 32,5 N-LHISR CE PM NF 05.072017 S86 NF EN 187-1 - 2012

entspricht. Der Hersteller ist somit berechtigt, das Bauprodukt
mit dem (U-Zeichen) gema der Certains de ces produits sont également conformes 4 ka norme NF P 15-317 - 2021 (PM), NF P 15-318 : 2008 (CP1 ou
0 CP2), NF P 15-310 - 2014 (ES), pour les caractéristiques complémentaires mentionnées.

der Ubsrwachungsstelle zu kennzeichnen. Ce ocertficat atieste que ces produits sont cerifiés conformes aUx normes et aUX exigences suppiémentaires aprés i
Dieses Zertifikat wurde erstmals am 05.07,2022 ausgestellt. Es évaluation par AFNOR Geriification tel que spécifié dans le référentiel de cersfication NF-LIANTS HYDRAULIQUES, Le certificat est voloble usqu'ou 8/04/2023. La volidité de ce certificat peut dtre wirifide sur b site intemet https://extranet be-cert be
ist giiltig bis zum 31.01.2023, hchstens jedoch solange die Ce artiicat annule =t remplace tout cerfifiat antérieur. i
i Lo das Produkt. B Ce cartificat ast valabia 1 an 3 compter du DBIDAI2022, sous réserve das contrdles fiectués par AFNOR Cartfication qui
bedingungen im Werk sich nicht wesentlich dndern. mﬂ;ﬁadm mﬂiltéeEslSoﬂ ‘conformément aux régles générales de la mamue NF et au référentiel de certification NF-

Disseldorf, 05.07.2022

ever—
safrac creu
Directeur Général
% m——
=
Loiter der Zartifizierungsstelle
" - T g = e

afeor BE-CERT vz . ues Bordetioon. 11 - Bru

Beton dans les classes d'exposition Béton dans les classes d'exposition Béton dans les classes d'exposition
X0, XC, XD, XS, XA (hors haute X0, XC, XD, XS, XA (hors haute X0, XC, XD, XS, XA (hors haute
résistance aux sulfates) et XF1 résistance aux sulfates) et XF1 ctane Al S

résistance aux sulfates) et XF1

Cementos Rezola

. . ) HEIDELBERGCEMENT Group
15 Heidelberg Materials 15,02,2023 Déborah Cruz Ramos @



TECNOLOGIA DE NUEVOS HORMIGONES CON CEMENTOS TERNARIOS (UNE-EN 197-5:2021) Y CON LA ADICION Q

Casos practicos en Europa, ejemplos
Otros paises:

 Italia / Certificacion nacional. Hormigon en masa, armado y pretensado

CEM I1/C-M (S-LL) 42,5 N Buzzi Unicem Trino, Vernasca, Settimello, Guidonia, Barletta and Augusta
(Recomendado incluso en clases severas de exposicion hasta C40/50)

* Polonia/ Certificacion nacional. Albaiileria y estabilizacion de suelos. Hormigon PN-EN 206 + PN-B-06265 en clases de
exposicion X0, XC1, XC2, XD1, XS1, XF1, XAl

CEM I1/C-M (V-LL) 32,5 R Lafarge Cement Matogoszcz (Resistencias recomendadas C8/10 a C20/35)

* Republica Checa / Certificacion nacional. Hormigén en masay armado

CEM 11/C-M (S-LL) 42,5 N Buzzi Unicem Hranice
CEM 11/B-M (V-LL) 32.5 R HeidelberCement Prague (Recomendado C16/20 a C30/37)

Cementos Rezola u
. . ) HEIDELBERGCEMENT Group
16 Heidelberg Materials 15,02,2023 Déborah Cruz Ramos @



TECNOLOGIA DE NUEVOS HORMIGONES CON CEMENTOS TERNARIOS (UNE-EN 197-5:2021) Y CON LA ADICION Q

Caso prdactico en Espana

* No se dispone de Distintivo Oficialmente Reconocido para cementos conforme a UNE 197-5

AE N o R AF Ialbl;lrges

Confia AW CERTIFICACION

* En el ambito europeo pueden utilizarse los cementos legalmente comercializados en Espaiia y en
cualquiera de los otros Estados miembros de la Unidon Europea.

* En el Espacio Economico Europeo se reconocen los distintivos de calidad de caracter voluntario
concedidos por una entidad de certificacion reconocida por la Administracion Publica de cualquier

Estado miembro del Espacio Econdmico Europeo.

Cementos Rezola
@ HEIDELBERGCEMENT Group

17 Heidelberg Materials 15,02,2023 Déborah Cruz Ramos



TECNOLOGIA DE NUEVOS HORMIGONES CON CEMENTOS TERNARIOS (UNE-EN 197-5:2021) Y CON LA ADICION Q

Caso prdactico en Espana
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Déborah Cruz Ramos

(SUTICAT IOy
d

Certificat

Certificate
LANTS WYDRAULICUE S
Contréss par ks Ville de Paris CEMENTOS REZOLA
Secretarat Techrigue
Laboratore CEssas des Matériaux de la Ve de Pars Faboca Armgomaga
15, rve Jeandlaptate Berter - 75013 PARIS Barrio Arane SN
Carrepondart - Darmion BALLAND - Tel 0144 08 07 00
Sebasten KOSTIC - TH Ot 41 6208041 Espagne

Usine do : ARRIGORRIAGA

Certificat R duction de la q
NF-LIANTS HYDRAULIQUES

N* 1042.04 du 2000772022

ool BUlnsee A apposer la margue NF en Bes regies ge Ge la margue NF eof du referenties Go cenficabon
NF - ummnmsnwmyuumumamnmmm

Deésignation selon Date Tenour des  Norme

lo référentiel NFOO2 de la 1" admission constituants

CEM 525N (1) CE CP2NF 0507 2022 NF EN 19712012
CEM WAM (VL)425RCECP2NF 11.02 2022 Ve NF EN 9712012
CEM WB.L 2 5RCE CP2NF 24032022 (&) NF EN 197.1 2012
CEM IWC-M (V-L) 325 R NF 2007 2022 V2L NF EN 197.8 - 2021
CEM IHA 425N CECPINF 2007 2022 sS4 NF EN 197.1 2012

Certarns do cos produts sont corformes & ka norme NF P 25317 2021 (PM). NF P 15318 . 2008 (CP1 ou

CP2) NF P 15219 . 2014 (ES) poer lee

Ce cortficat ationte Gue Ces prochals 3ot Cortiids cordormot Sux AUMEs of JUX SXNENCES ppMmentares aprts
evaluaton par AFNOR Cartficaton il Gue 3p6cié dars le réfdrentiel de cantficaton NF LIANTS HYDRAULIOUES

Ce certficat arrnie of tompiace Yot cortficat arténeur

Ceo cortficat ent valatie 1 an A compier du 20072002 sous staerve dos contdiot ofiociuts par AFNOR Cerscation g
peut prondre toute deciscn corformment aux fégies géndralos de la margue NF ef au référentel do cortficaton NF.
LIANTS MYDRAULIQUES.

.

Ovectewr Généra!
Julen NIZRY

:

IR

]
4y
"

e L il el el i T

TRD e o % WO S 8 S I - s s a7y aﬁl_r
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TECNOLOGIA DE NUEVOS HORMIGONES CON CEMENTOS TERNARIOS (UNE-EN 197-5:2021) Y CON LA ADICION Q

Caso prdactico en Espana
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CEM Il C-M (V-L) 32,5 R

Fabrica de Arrigorriaga

eco.build

sustainable solutions

GOLD

Heidelberg Materials

15,02,2023

Déborah Cruz Ramos

Descripcion del Producto

CEM II/C-M (V-L) 32,5 R es un cemento portland compuesto, de resistencias mecanicas medias y
endurecimiento rapido, segan la norma UNE EM 197-5:2021.

CEM II/C-M (V-L) 32,5 R es un cemento eco.build GOLD, muy bajo en emisiones y/o con alto
contenido de materiales reciclados, gue permiten la mitigacion del cambio climatico, con el que se
garantiza como minimo un 30% menos de emision de CO, respecto a un cemento de referencia CEM
| (EPD 2020 Cembureau) y/o beneficia a la economia circular con un minimo de un 30% de contenido
de material reciclado.

CEM II/C-M (V-L) 32,5 R se produce en |la fabrica de Arrigorriaga y se suministra tanto a granel como
en sacos de 25 kg. Los sacos se encuentran apilados sobre palés con 56 sacos (1400 kg) y
protegidos con lamina retractil. Almacenar en sitio fresco y seco.

Ventajas

o Al tener tiempos de inicio y final de fraguado suficientemente dilatados, CEM II/C-M (V-L) 32,5R
proparciona un mayor plazo de trabajabilidad.

a CEM II/C-M (V-L) 32,5 R posee un moderado desarrollo inicial de resistencias que se recuperan o
mejoran a largo plazo y un moderado calor de hidratacién lo cual contribuye a limitar |a fisuracion.

Cementos Rezola
@ HEIDELBERGCEMENT Group




TECNOLOGIA DE NUEVOS HORMIGONES CON CEMENTOS TERNARIOS (UNE-EN 197-5:2021) Y CON LA ADICION Q

Caso prdactico en Espana

Datos Téchnicos

- - L _ Cumplimiento de la Especificaciones técnicas
; Caracteristicas esenciales

prestacion armonizadas

Fabrica de Arrigorriaga Cementos comunes: componentes y CEM I1/G-M (VL)
composicion - -
L]
eco. bu I I d Resistencia a compresion (inicial y .
s 2 . . L,

sustainable solutions nominal}

GOLD
Tiempo de fraguado Cumple EN 197-5:2021
Estabilidad de volumen: Expansion Cumple
Contenido de S04 Cumple
Contenido en CGI Cumple

Cementos Rezola u
. . . HEIDELBERGCEMENT Group
20 Heidelberg Materials 15,02,2023 Déborah Cruz Ramos @



TECNOLOGIA DE NUEVOS HORMIGONES CON CEMENTOS TERNARIOS (UNE-EN 197-5:2021) Y CON LA ADICION Q

Caso prdactico en Espana
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CEM Il C-M (V-L) 32,5 R

Fabrica de Arrigorriaga

eco.build

Y sustainable solutions

GOLD

Heidelberg Materials

15,02,2023

Déborah Cruz Ramos

Caracteristicas

Aplicaciones:

El cemento CEM II/C-M (V-L) 32,5 R esta especialmente recomendado para las siguientes

aplicaciones:

o Obras de hormigdn en masa no estructural, incluso en grandes vollmenes, gue reguieran un
moderado calor de hidratacién para conseguir poca retraccion.

a Morteros de albafileria y pavimentos.

o Mejora y estabilizacion de suelos, fabricacién de suelo-cemento y grava-cemento.

Puesta en obra:

Durante la puesta en obra de CEM II/C-M (V-L) 32,5 R se deben considerar los siguientes aspectos:

o Curar adecuadamente el hormigan, en especial en climas frios o con temperaturas bajas, evitando

al maximo la desecacidn prematura y empleando productos de curado si fuera necesario.

o Es responsabilidad del usuario el verificar la idoneidad de uso de los distintos aditivos de hormigan.

Cementos Rezola
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Caso prdactico en Espana

No recomendable para:

CEMIIC-M (V-L) 32,56 R i

o Medios con agresividad quimica:

Fabrica de Arrigorriaga o Aguas puras, carbdnicas, residuales e industriales.

o Sulfatos, yesos, cloruros, dcidos y materia organica.

eco.build

| sustainable solutions
GOLD a Hormigenado en tiempo de heladas.

o Agua de mar o ambientes marinos.

s Hormigonados que requieren un descimbrado o desencofrado rapido.

Descargables:

Ficha técnica
Ficha de Datos de Seguridad
Declaracion de Prestaciones
Distintivo Voluntario Calidad
Declaracion Ambiental de Producto
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Proximos pasos

* Continuar informando de las ventajas del uso de estos cementos

* Facilitar la fabricacion y el uso de cementos ternarios en Espaia:

Reglamentar lo antes posible el uso de estos cementos en Espaiia

Promover un Distintivo de Calidad espaiol para los cementos ternarios conforme a
UNE-EN 197-5

* Informar a los usuarios de las diferencias que pueden existir en la aplicacion de estos cementos

* Trabajar en el desarrollo de soluciones que mejoren el comportamiento y las caracteristicas de
estos cementos
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